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Nové ,,zelené“ antimikrobialne pripravky v ochrane kulturneho dediCstva

Vedduci: doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD.; 0903 821 711; katarina.vizarova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martina Anna Mrkvicova; martina.mrkvicova@stuba.sk

Anotacia:

Historické artefakty na baze lighocelulézovych
materidlov ako je papier atextil su, najma
pri meniacej sa klime, nachylné
na mikrobidalnu  degradaciu. Kombinacia
hlbokoeutektickych rozpustadiel a rastlinnych
extraktov ponuka moznost inovativheho
a ,zeleného“ pristupu vochrane objektov
kulturneho dedi¢stva. Praca sa bude zaoberat
Studiom  synergického antimikrobialneho
ucinku  systému rastlinnych  extraktov
a hlbokoeutektickych rozpustadiel ajeho
vplyvu na lignocelulézové materialy.

Pripadova studia v spolupraci s pamatovou instituciou

Veddtci: Ing. Katarina Kucikova, PhD.; 0907 642 128; katarina.kucikova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martina Anna Mrkvicova; martina.mrkvicova@stuba.sk

Anotacia:

Na FCHPT STU je aj Studijny program Ochrana
materialov a objektov dedi¢stva, ktory spajachémiu
a umenie. Produkuje konzervaénych vedcov,
ktorych nazor anepostradatelné materialové
analyzy, ktoré dokazu odhalit skryté problémy
analyzovaného zbierkového predmetu, su dolezitou
sUCastou kazdého reStauratorského zasahu.
Navrhnuta bakalarska téma bude orientovana na
materidlovy prieskum pomocou nedeStruktivnych
metéd analyzy ako su FT-IR, Raman aXRF
spektroskopia. Cielom je ukazat Studentovi na
konkrétnom prieskume originalneho vytvarného
diela, ako postupuje konzervacny vedec, ako sa
spolupracuje s pamatovou instituciou a taktiez
prehibi $tudentovi poznatky voblasti histérie.
Student bude pracovat vtime schemikom,
reStauratorom a kunsthistorikom.
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Prieskum a navrh postupu stabilizacie originalneho vytvarného diela SNG

Veduci: Ing. Katarina Kuc¢ikova, PhD.; 0907 642 128; katarina.kucikova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Michal Oravec, PhD; michal.oravec@sng.sk

Anotacia: Velkorozmerna grafika na papieri vzbierkach Slovenskej narodnej galérie
vznikla technikou linoryt. Linoryt je graficka technika spocivajuca vo vyryti negativneho
obrazu do linolea. Predmetom prace bude prieskum materialového zlozenia a stupna
degradacie matrice - linolea. Prieskum sa bude realizovat pomocou modernych
spektralnych metdéd (XRF, Ramanova a FTIR spektroskopia s moznostou chemického
mapovania povrchu) a mikroskopickych metéd (digitalna a fluorescencnéa mikroskopia).
Student bude pracovat vinterdisciplindrnom time s odbornymi pracovnikmi SNG,
oboznami sa s nedeStruktivnymi metdédami prieskumu a nacrie do histérie novodobého
umenia.

Stadium hibky prieniku nizkoteplotnej plazmy do $truktiry prirodnych
polymérnych materialov

Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifio, PhD.; 0904 515 042; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: Ing. Dominika Smatanova, dominika.smatanova@stuba.sk

Anotacia: Nizkoteplotnd plazma je jednou z modernych moznosti fyzikalno-chemickych
Uprav prirodnych materialov. Je lacna, environmentalne bezpecna, efektivha, no jej
pb6sobenie zavisi od toho, &i je s materidlom v priamom alebo nepriamom kontakte. S tym
suvisi aj hibka penetracie plazmového vyboja do vnutra materialu. Vyzvou je urdit tito
hibku v poréznych prirodnych materidloch, ako st papier, pergamen, textil a drevo. Nové
dostupné pristrojové techniky by to mali umoznit. Jednou znich je rdntgenova
spektroskopia XPS, ktora by mala umoznit
stadium hibky prieniku plazmy s vyuZitim
| postupného odprasovania tenkych vrstiev
& materialu Casticami fulerénov s naslednym
mapingom obnazenej podpovrchovej
struktiry. Student bude spolupracovat
so spi¢kovymi odbornikmina plazmové Upravy
a Cast experimentalnych prac bude realizovat
v spolupraci s Masarykovou univerzitou v Brne.
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Vplyv ex post aplikacie pH indikatorov na redistribuciu neutralizacnych prvkov
v deacidifikovanom papieri

Veduci projektu: Ing. Izabela Lukadovi¢ Vajova, PhD. ; izabela.vajova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Dominika Rudinska, dominika.rudinska@stuba.sk

Anotacia: Praca sa zaobera sledovanim distribucie neutralizaCnych prvkov
po deacidifikacii papiera. Kombinuje dve experimentalne metddy: stanovenie distriblcie
pH pomocou farebnych zmien pH indikatora a analyzu distriblcie neutralizacnych prvkov
metédou SEM-WDS. Studie ukazali, ze takéto . um

meranie distriblcie pH je efektivnou metdédou
na hodnotenie rovnomernosti neutralizacie.
Na rozdiel od predoslého pristupu, kde bol
papier modifikovany indikatorom a az
nasledne deacidifikovany, sa skima opacny
postup. Papier je deacidifikovany a nasledne
sa aplikuje indikator. Porovnanie vysledkov  ?7

e o V8
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o priebehu neutralizacie v papieri a o stabilite scans in the cross-section

tychto metéd poskytne doélezité informacie  °-

neutralizacnych &inidiel po aplikacii pH indikatorov.

Moznosti vyuzitia prirodnych extraktivnych repelentnych latok odpudzujucich
drevokazny hmyz

Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifio, PhD.; 0904 515 042; radko.tino@stuba.sk

Konzultant: Ing. Martin étosel, martin.stosel@stuba.sk

Anotacia: Drevokazny hmyz sa svojou biologickou aktivitou vyznamne podiela
na strate funkénej, Uzitkovej aj estetickej hodnoty drevenych objektov dediéstva.
Prirodné extraktivne latky sa uz v minulosti ukazali ako efektivhe odpudzovace hmyzu.
Ide hlavne orbézne esencidlne oleje zvybranych druhov dreva a rastlin.

Cielom projektu je preverit moznosti vyuzitia tychto latok v odpudzovani

| drevokazného hmyzu kolonizujuceho
historicky nabytok ¢i drevené predmety.
- Student sa bude podielat na vyskume
' ‘; v spolupraci s odbornikmi z Narodného
lesnickeho centra, ktory zahfna
extrakciu repelentnych latok, skimanie
ich repelentného ucinku a praktické
. testy  zalozené na interakciach

: + repelentov s drevokaznym hmyzom.
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Lignin pre aplikacie vysokej hodnoty: modifikacia pomocou zelenej chémie

Veduci: Ing. Ales Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Anotacia: Lignin je vyznamnym prirodnym polymérom s dobrou dostupnostou
a disponibilnymi mnozstvami. Jeho vlastnosti je mozné vyuzit aj pri nahradzani fosilnych
zdrojov. Praca sa bude zaoberat purifikdciou a zhodnocovanim ligninu pomocou
superkritickej extrakcie s CO,, aplikaciou ,zelenych“ rozpustadiel za zvySeného tlaku

s cielom selektivnhej separacie. Cielom
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Priprava biopaliv a cennych chemickych zlu¢enin z ligninu

Veduci: Ing. Ale§ Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Anotacia:

Lignin je zlozita polymérna zlucenina, ktora je
hlavnou stavebnou zloZzkou dreva a dalSich
rastlinnych biomaterialov. Aj ked je lignin
tradicne povazovany za vedlajsi produkt pri
vyrobe papiera a celuldzy, jeho potencial ako
suroviny pre vyrobu biopaliv je znaény.
Cielom prace bude vyuzit kombinované
je
termické spracovanie subeznou chemickou

technolégie rb6znych procesov, ako

konverziou, na maximalizaciu vytazku
biopaliva cennych zlu¢enin z ligninu a vytvorit
ekonomicky a environmentalne udrzatelnu
metddu pre vyuZitie ligninu ako zdroja biopaliv

a cennych zlucenin.
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Analyza struktury modifikovaného ligninu pomocou FTIR spektorskopie

Veduci projektu: Ing. Sona Maleckova, PhD.; sona.maleckova@stuba.sk

Anotacia: Lignin sa ziskava sa
(a) delignifikaciou dreva ako odpadovy
produkt pri vyrobe celulézovych

1620.cm? - vlakien. V sucasnosti sa vyuziva ako

1033 cmy ' 2926 o aditivum do rbéznych materialov
3400 cm? [b]

s cielom zlepSenia ich vlastnosti. Jeho
potencial je ale ovela vacsi. Chemicka

Transmittance (%)

modifikacia ligninu umoznuje zvysit

1210 cmv 2926 cmt . ver n , .
1030 cmd 3400 et jeho vyuZitelnost vo farmaceutickom

a kozmetickom priemysle, pri vyvoji
novych kompozitnych materialov.
Student sa bude prakticky podielat

1540 2 , ; .

/ « chm_i narealnom vyskume pod hlavickou

Lomsoel  projektu APV Modifikacia ligninu
SR e r ) pre pokrogilé materidly.

Prehlbenie delignifikacie bunigin vyuZitim zelenych rozpustadiel

Veduci: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Anotacia: Kyslikova delignifikacia predstavuje neodmyslitelnd technolégiu
v procese vyroby bielenych bunicin.
Dosahuje sa nou dodato¢né odstranenie
ligninu 0 40 - 50 % a pri procese dochadza
k Ciastocnej degradacii  celulézového
retazca. Je tu preto snaha o zavedenie
novych ekologickych metéd akymi su
zelené rozpustadla v spojeni s kyslikom.
Cielom prace je analyzovat vplyv tychto
rozpustadiel na Strukturu a vlastnosti
buni€iny, stupen odstranenia ligninu
a zhodnotit environmentalne  prinosy
tychto rozpustadiel. Vysledky prace
prispievaju k vyvoju udrzatelnejSich

technolégii v  oblasti  spracovania
lignocelulézovych surovin.
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Hlbokoeutektické rozpustadla pri ekologickej priprave nanocelulozy

Veduci: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Anotacia: Nanoceluléza ako perspektivny
material s vynimo&nymi mechanickymi,
optickymi a chemickymi vlastnostami,
nachadza uplatnenie v mnohych oblastiach
vratane obalového priemyslu, mediciny
a elektroniky. Tradi¢né metddy jej vyroby su
vSak energeticky naro¢né a environmentalne
neudrzatelné. Hlbokoeutektické rozpustadla
ako typ zelenych rozpustadiel sa ukazali ako
slubné médium pre pripravu nanoceluldzy
zréznych lignocelulézovych surovin.
Cielom prace je priprava a nasledna analyza
vzoriek nanocelulézy pripravenych pouzitim

hlbokoeutektickych rozpustadiel.

Modifikacia vlakien prostrednictvom hlbokoeutektickych rozpustadiel

Veduci: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Lota Chrvalova; lota.chrvalova@stuba.sk

Anotacia: Prirodné vlakna vykazuju Specifické fyzikdlno-chemické vlastnosti, ako su

mechanicka pevnost, hydrofébnost a chemicka reaktivita, ktoré mézu obmedzovat ich

SirSie uplatnenie v priemyselnych aplikaciach.
Hlbokoeutektické rozpustadla (DES) predstavuju
novu triedu ekologicky prijatelnych a vysoko
selektivnych rozpustadiel schopnych cieleného
ovplyvilovania Struktury a vlastnosti
lignocelulézovych vlakien. Cielom prace je
optimalizacia modifikacnych procesov
prirodnych vlakien pomocou DES s dérazom na
zlepSenie ich fyzikalno-chemickych
charakteristik, zvySenie ich funkcionalizacie
arozSirenie ich  aplikacného  potencialu
v papierenskom, textiinom ¢&i kompozitnom
priemysle.
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Inovativha modifikacia papiera prirodnymi polymérmi na zvySenie elastickych
vlastnosti

Veduci: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; 0949 542 912; ida.skotnicova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Lota Chrvalova; lota.chrvalova@stuba.sk

Anotacia: Papier zohrava klucovu
ulohu v obalovom priemysle vdaka
svojej recyklovatelnosti, udrzatelnosti
a Sirokej dostupnosti. Jednou z jeho
hlavnych nevyhod je vSak obmedzena
elasticita, ktora ovplyviuje jeho
mechanickda odolnost a flexibilitu
vroznych aplikaciach. Praca sa
zameriava na inovativne spésoby

modifikacie papiera pomocou
prirodnych polymérov s cielom zlepSit jeho elastické vlastnosti. Prirodné polyméry
ponukaju ekologické a efektivne rieSenia na Upravu papiera bez negativneho dopadu na
Zivotné prostredie. Ich vyuzitie moéze zlepSit pevnost, pruznost a odolnost papiera voci
mechanickému namahaniu, ¢im sa otvaraju nové moznosti pre jeho aplikaciu v obalovom
priemysle, najma pri vyrobe flexibilnych a odolnych obalovych materialov.

VylepsSenie vyrobného procesu vyroby vlnitej lepenky a kartonaze

Veduci: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; 0949 542 912; ida.skotnicova@stuba.sk

Anotacia: Aj napriek tomu, Ze vlnita lepenka je v su¢asnosti jednym z najvyuzivanejsich
materialov v obalovom priemysle, je pri jej vyrobe a vyrobe obalov z nej stale ¢o zlepSovat
ainovovat. Tento bakalarsky projekt sa venuje takymto technologickym ¢i technickym

zlepSeniam vspolupraci so svetovym lidrom v oblasti vyroby papierovych obalov.
Vysledky Vasho vyskumu tak bude mozné vidiet v praxi.
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Inovativhe materialy - papiere so Specialnymi vlastnostami pre obaly

Veduci: doc. Ing. Stefan Suty, PhD.; 0905 242 854; stefan.suty@stuba.sk

Konzultant: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; 0949 542 912; ida.skotnicova@stuba.sk

g

Anotacia: Je mozné vyrobit plasticky papier?
Je moZné vyrobit tepelne tvarovatelny papier?
Na takéto otazky by mala dat odpovede
praca, ktora sa bude zaoberat kreovanim
novych papierov atestovanim ich vlastnosti
s ohladom na Specialne poziadavky obalov.
Student sa bude prakticky podielat
na realnom vyskume pod hlavi¢kou projektu
APVV ElastPaper a projektu Vega.

Vyvoj novych plosnych kompozitnych materialov na baze drevenych dyh
a biodegradovatelnych polymérov

Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifo, PhD.; 0904 515042; radko.tino@stuba.sk

Anotacia: Vyroba aglomerovanych plosSnych
materialov na baze drevnych Castic a dyh je
tradicne spojena s pouzivanim lepidiel na
baze formaldehydu. Tie sa ukazali ako
technicky akomeréne najuspesnejSie, no

s postupnym sprisnovanim limitov na emisie
formaldehydu vinteriéroch je potrebné
hladat ich ekologickejSie a zdraviu neSkodné
alternativy. Projekt bakalarskej prace sa
sustreduje na Studium moznosti vyuzitia

— éi,
novo vyvijanych biodegradovatelnych polymérov na NonOilen ako lepiacej zlozky pri
vyrobe preglejok a drevnych kompozitov. Cielom je preverit moznosti vyrobenia drevného
kompozitu, otestovanie jeho mechanickych akonsStrukénych vlastnosti a preverit

moznosti jeho ekologickej likvidacie po skon&eni Zivotnosti vyrobku. Projekt bude rieSeny
v Uzkej sucinnosti s odbornikmi z Oddelenia plastov, kauCuku a vlakien FCHPT STU.
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Volha téma

Chceli by ste sa venovat oblasti drevospracujiceho a celulézo-papierenského

priemyslu alebo ochrane kultirneho dedi¢stva?

Chceli by ste sa venovat problémom pri vyrobe buni¢in?
Chceli by ste zacCat spolupracu s priemyselnymi partnermi?
Zaujimaju vas technolégie spracovania dreva?

Chcete sa venovat ochrane kulturneho dedi¢stva?

Zaujimala by vas tematika masovych konzervacnych technolégii?

Chceli by ste sa dozvediet ako funguje nizkoteplotna plazma?

Chceli by ste skiimat procesy separacie, analyzy a vyuZitia cennych latok

z biomasy?

Chceli by ste sa venovat vyuZitiu prirodnych latok?

Chceli by ste skiumat biopaliva?

Chcete sa venovat témam slvisiacim so spracovanim alebo modifikaciami
prirodnych materialov?

Chceli by ste s nami spolupracovat, ale neviete, Gomu konkrétne by ste sa chceli
venovat?

Pridte k nam, najdeme spolu tému.

Mame k dispozicii Spickové pristroje a metddy, ktoré vyuzivame vo vyskume pre
vyvoj novych technoldgii, metdd analyzy a identifikacie v oblasti spracovania
biomasy, modifikacii papiera a ochrany kulturneho dedicCstva.

Sme tu pre vas, ozvite sa a dohodneme si stretnutie.

doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD. 0917669018 katarina.vizarova@stuba.sk
doc. Ing. Radko Tino, PhD. 0904 515 042 radovan.tino@stuba.sk

doc. Ing. Stefan Suty, PhD. 0905242854  stefan.suty@stuba.sk

Ing. AleS Haz, PhD. 0907 411 914 ales.haz@stuba.sk

Ing. Sonia Malec¢kova, PhD. 0907 415 191 sona.maleckova@stuba.sk
Ing. Ida Skotnicova, PhD. 0949 542 912 ida.skotnicova@stuba.sk
Ing. Katarina Kucikova, PhD. 0907 642 128 katarina.kucikova@stuba.sk
Ing. Veronika Majova, PhD. 0902 593 656 veronika.majova@stuba.sk
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