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Metodicky postup sledovania dekontamina¢ného ucinku nizkoteplotnej ADRE plazmy
na modelovych vzorkach makcéeného polyvinylchloridu (PVC-P) pre vlakniti hubu Aspergillus niger.

Ciefom prace bolo zistit dekontaminacny ucinok nizkoteplotnej ADRE plazmy (NTP) na vzorkach
makceného polyvinylchloridu (PVC-P) kontaminovanych vlaknitou hubou Aspergillus niger. NTP sa
povazuje za rychlu, bezpecnu a efektivnu steriliza¢nd metdédu vhodnu aj pre citlivé materidly ako su
plasty, ktoré su pritomné vsucasnom a modernom umeni. Ma potencial nahradit konvencné
sterilizacné a dekontaminacné metédy prave tam, kde dochadza k poskodeniu materidlov. Na zaklade
predchddzajucich vysledkov sa ukazalo, Zze ADRE plazma za pouzZitia vlhéeného vzduchu ako
plazmotvorného plynu nedegraduje PVC-P. Kontaminované modelové vzorky PVC-P historickej
receptury (obsah 40 % hm. dioktylftalatu ako zméakcéovadla, 3,8 % hm. tepelnych stabilizatorov stearanu
zino€natého a vapenatého) boli vystavené ucinku ADRE plazmy pri piatich r6znych ¢asoch expozicie na
sledovanie dekontaminacného Ucinku. Vysledky ukazali, Ze dosSlo k dekontaminacnému uGcinku 98%.
Potvrdilo sa, Ze s Casom expozicie rastie dekontaminacny ucinok NTP.

Postup stanovenia dekontaminacného ucinku ADRE plazmy:

1. Modelové vzorky PVC-P boli narezané na rozmer 2,5 x 2,5 cm a sterilizované 15 minut v 70 %
roztoku etanolu a preplachnuté sterilnou deionizovanou vodou. Nasledne boli susené a
skladované v sterilnych Petriho miskach. Takyto postup odstranil pévodnu kontaminaciu PVC-
P vzoriek.

2. Polystyrénové Petriho misky s MEA agarom, na ktorom bol kultivovany Aspergillus niger, boli
zaliate dostatocnym mnoistvom sterilnej vody s 0,1% povrchovo aktivnym prostriedkom
Tweenom 80. Konidie vlaknitej huby boli uvolfiované pomocou plastovej ,,hokejky.” Suspenzia
bola odpipetovana do kénickej skimavky. Cela suspenzia bola premieSana vo vortexe.

3. Natmavo zafarbend suspenzia bola odpipetovana do striekacky s filtrom s nylonovou sietkou
na oddelenie zvysku agaru a hyfov. Vysledna suspenzia bola Standardizovana: koncentracia
spor bola pocitana pomocou Blrkerovej mriezky.

4. Takisto sa sledovala viabilita spdr suspenzie — zistovala sa koncentracia tzv. koldniotvornych
jednotiek (KTJ).

5. Takato zriedena suspenzia bola nasledne napipetovana v mnozstve 100 ul na povrch PVC-P
vzoriek priblizne v usporiadani mriezky 4x4 kvapky, tak aby celkovy pocet spér vysiel priblizne
10°.

6. Takéto vzorky sa dali na noc susit do susiarne pri teplote 35°C. Nasledne boli vystavené NTP
v triplikatoch, pricom celkovo bolo pripravenych 18 vzoriek.

Rozpis experimentu je v tabulke 1:
Tab. 1: Rozpis experimentu sledujuceho dekontaminacny ucinok spér Aspergillus niger na modelovych
vzorkach PVC-P.

Oznacenie vzorky

Cas expozicie [min]

Energia [J/s]

Frekvencia [Hz]

0 A 08B,0C 0 0 0
1A 1B1C 1 0,67 1250
4 A4 B,4C 3:50 0,67 1250
8 A 8B,8C 8 0,67 1250
12_A, 12 B, 12 C 12:10 0,67 1250
15 A, 15_B, 15_C 15 0,67 1250

7. Na zaciatku bola plazmova komora samostatne plazmovana na sterilizaciu povrchu. Potom boli
vzorky prenesené do komory pomocou sterilnej pinzety (sterilizovana v plameni) a vystavené
podmienkam podla Tab. 1.

8. Tieto plazme vystavené vzorky boli potom prenesené do malej sterilnej polystyrénovej Petriho
misky s 1 ml roztoku sterilnej vody s Tweenom 80 na zmytie spér z povrchu PVC-P. Tieto vzorky
boli pretrepavané po dobu 1 h.



9. Po dokonéeni pretrepdvania bolo odpipetovanych 100 pl pévodnej zmytej suspenzie (10°)
a zaroven sa pripravili 10x a 100x zriedené suspenzie, ktoré sa preniesli na polystyrénové
Petriho misky s MEA agarom a boli rozotrené plastovou hokejkou po jeho ploche.

10. Po 5 diioch sa spocitali KTJ a z vypocitaného priemeru sa zostrojila krivka viability (graf 1).
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Graf 1: Krivka viability pre Aspergillus niger zostrojend na zéklade poctu KTJ v zavislosti od c¢asu
expozicie.

Vysledok:

Pri dekontaminacii spor Aspergillus niger na PVC-P sa dosiahla dekontaminaéna ucinnost 98 %. Na
zaklade predchddzajucich vyskumov, ktoré potvrdili, Ze ADRE plazma neposkodzuje PVC-P, méZzeme
vyhodnotit, Ze tato metdda ma potencial byt aplikovatelna v oblasti ochrany sucasného
a moderného umenia.

Analogicky postup je mozné pouZit aj na sledovanie dekontaminaéného/sterilizacného Ucinku
ADRE plazmy na iné mikroorganizmy (vlaknité huby, plesne a/alebo baktérie) a iné polymérne
substraty, s prihliadnutim na Specifikd jednotlivych mikroorganizmov aich individudine
poziadavky/naroky na kultivaciu na Zivnych médiach. Po realizacii obdobnych testov bude mozné
presne vyspecifikovat bezpetné podmienky sterilizaéného Gc¢inku ADRE plazmy na jednotlivé
materialové skupiny a pre najvyznamnejsie mikroorganizmy.



